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具調節室內氧氣濃度之 LED光合植物系統 

一、 設計動機 

由於近代建築大都採密閉式設計，導致室內空氣的流動性不佳，生活品質嚴

重惡化，另因大量使用冷暖氣，換氣效率差導致室內空氣不良，減少氧氣的供給，

人體由於吸取的氧氣不足，造成精神不濟。若能設計一結合科技與自然，以低汙

染及低耗能方式產生室內氣體循環，將會是一項「科技始終來自人性」的印證。 

二、 作品簡介與原理介紹 

    本次設計結合四項模組(圖一 a)，分別如下：(1)氧氣暨濕度感測模組、(2)LED

光照模組、(3)綠色植物光合模組、(4)濕度調節與供水模組。將此四種模組結合，

利用具有可回饋訊號之氧氣暨濕度感測器，檢測室內氧氣濃度，當氧氣濃度低於

18%時，LED光照系統會啟動並照射綠色植物，以產生氧氣讓室內空氣流通，使

人在密閉空間，不會因為腦部缺氧而昏昏欲睡。另外也會利用供水與濕度調節模

組維持室內濕度，當相對濕度低於 60%時，濕度感測器會回饋訊號啟動供水裝置

使室內濕度上升。模組間訊號偵測、回饋及動作如圖一 b所示。 

 

圖一、具調節室內氧氣濃度之 LED光合植物系統設計圖：(a)室內擺置方式(b)模

組作用方式 

以下簡述本設計之各項模組原理與作用方式。 

    植物透過光合作用，製造植物生長所需的養分－葡萄糖(C6H12O6)。通過氣

孔進入葉肉的二氧化碳，與自水分解得來的氫，在葉子這間精密的綠色工廠，以

日光為能源，於葉綠體中製造出葡萄糖與氧氣。葡萄糖透過篩管送達植物的其它

器官，供利用或再合成為蔗糖、澱粉等大分子的醣類儲存；氧氣則經由氣孔釋出

植物體外[1]。反應式如下： 

6CO2＋12H2O→C6H12O6＋6H2O＋6O2↑             (1) 

    然而不同波段對於植物有不同影響(圖二)，如 400 nm~ 520 nm是葉綠素與類

胡蘿蔔素吸收比例最大的波段，對光合作用影響最大，520 nm ~ 610 nm波段的

色素吸收率不高，610 nm ~ 720 nm波段對於葉綠素吸收率低，對光合作用與光
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週期效應有顯著影響，720 nm~ 1000nm波段吸收率低，刺激細胞延長，影響開

花與種子發芽。上述顯示雖然不同波段對於植物有顯著效應，但對植物的型態發

展與葉片顏色而言，植物應該接收各種平衡的光源[2]。因此本設計之 LED 光照

模組會以白光全光譜為照射光源，但會實驗不同藍光、綠光與紅光比例，得知其

光合作用之氧氣製造率變化。除此之外，該模組會以室內氧氣濃度值改變不同驅

動電流，以敏捷地完成氧氣的迅速補充。 

 

圖二、不同波段對於植物有不同影響 

    圖一 b是本設計之模組訊號傳送與啟動圖，當氧氣感測器偵測室內氧氣濃度

低於 18%時，將會啟動 LED燈照射植物，使植物經由光合作用產生氧氣，並會

依據氧氣濃度值調整 LED之紅綠藍(RGB)亮度比與亮度值(IR/IG/IB)。由上式 1也

知植物的光合作用與濕度有密切關係，所以本設計會加入一濕度感測器，亦即當

相對濕度低於 60%時會自動啟動綠色植物上方之灑水裝置，以充分發揮綠色植物

之光合作用。同時灑水系統會定時開啟，適時補充植物生長所需之水分。 

    本設計結合節能 LED 燈與自然綠色植物，具有零汙染低耗能與回歸大自然

等特點，對於居家品質有正面提升效果，即除了有景觀上的擺設優點，還能降低

室內許多 3C家電用品所製造的 CO2排放量，是一項非常具有創新的產品設計。

未來可再開發成小型攜帶式，可隨時攜帶至各場所，如車內或公共場域。 
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